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repellant soil conditions  (Robichaud, 2000).  With fire reducing organic material less 
water to be retained by vegetation and organic material or by accelerating water to the 




























































































































































































































































































































































































































meant that the fluctuations of the instruments during the day may incorrectly look like 














































km 2  Latitude  Longitude  Avg. Flow M 3 /S 
Blackfoot R. near 
Lincoln MT  12334600  1563  39  47.0436  ­112.4038  0.46 
Blackfoot R. bl 
Alice Cr nr 
Lincoln MT  12334650  1463  251  46.9892  ­112.5111  2.21 
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Year  Fire  No Fire  % Increase 
2004  6379.31  4249.20  66.61% 
2005  2903.93  1414.85  48.72% 




Year  Fire  No Fire  % Increase 
2004  11381.72  6525.07  57.33% 
2005  8750.56  3999.07  45.70% 
Total  20132.28  10524.15  52.28% 
Table 5 
Base Flow Change (M 3 / Timestep) August 1 to January 30 
Year  Fire  No Fire  % Increase 
2004  3279.55  1574.55  48.01% 
2005  3056.58  1021.05  33.40% 

























































factors modeled reached the failure threshold.  Only a few areas of known failures 
locations were compared and the actual effectiveness of the failure prediction regions 
leaving that portion of results not quantified.  Of the two known slide locations, both fall 
on areas of greater than zero failure probability.  Further work throughout the watershed 
would be necessary to find other failure regions and compare those to predicted values. 
However with the much reduced spatial extent of the predicted failure regions it would be 
more feasible to focus efforts of mitigation, as well as to improve model input and 
assumptions based on areas of erosion potential. 
Assumption and input improvements 
The assumptions for the fire disturbance module are currently hard coded and do 
not allow for adjustment to match a different region without manually changing the code. 
The fire disturbance module was developed for use in the Cascades therefore assumptions 
typically follow that of work done in that region.  One instance is the removal of dead 
trees following fire.  While this is a common practice both in the Cascades and Western 
Montana, it would be beneficial to choose regions where vegetation was removed in
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order to more accurately represent vegetative surcharge.  Currently recovery periods for 
overstory vegetation are set to 25 years (Laniniand and Lettenmaier 2005).  Regional 
adjustments may be necessary for this value.  There is only support for three fire severity 
classes, where classes for enhanced re­growth or other classes may be added.  The 
uniform application of hydrophobicity has show to over­estimate peak flows following 
fire.  As more becomes understood about the spatial variability of hydrophobicity it 
would be beneficial to make such changes to the logic of the fire module portion of 
DHSVM.  With the fire disturbance model just recently being finished, revision may see 
many of these parameters end up as values in the disturbance input file.  This would 
allow for parameters to be adjusted to better match that of the region being modeled. 
Model Applications 
The three scenarios modeled in this thesis were designed to create results that 
could be used in a rapid post fire analysis.  Currently the amount of time required to 
create the input layers and files would most likely exceed the time necessary to get results 
to those doing post­fire planning.  If the results of a DHSVM analysis on fire were 
deemed valuable to post­fire planning, then much of the data would need to be prepared 
prior to a fire.  Layers such as vegetation, soils, and DEM would need to be prepared by 
region or state.  Predefined classes for soils and vegetation would require the appropriate 
parameters in the input files.  With the majority of the data input files ready, the 
remaining input would be the fire severity layer.  Preparing weather data can be quite 
lengthy depending on available data sources.  Formats such as Parameter­elevation 
Regressions on Independent Slopes Model (PRISM) might be a potential solution to
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avoid intensive data formatting as DHSVM accepts the PRISM data format.  By applying 
similar techniques to those used on the Copper Creek watershed, combined with 
measurements of streamflow and mass wasting events following fire, a thorough 
understanding of the performance of the model could be understood.  With many inputs 
available, DHSVM could potentially be adapted as a valuable tool in post­fire 
assessment. 
Longer term applications involving DHSVM and fire can certainly be looked at 
due to the per pixel modeling framework by which DHSVM runs.  The resolution of the 
output allows for changes to be seen over time.  Potential applications could look at 
changes in geomorphology due to erosion following post fire events or recovery of 
vegetation following fire and its affects on hydrologic response.  Applications such as 
these will test DHSVM and its ability to model processes that occur within the landscape 
and help to better understand the complex interactions fire has with the ecosystem.
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